Fluorine — the most
reactive halogen

Propozycja lekcji chemii dla oddziatow
dwujezycznych z jezykiem angielskim

Chemia jest naukg zajmujgca sie
badaniem struktur, wtasciwosci

i reakgji pierwiastkow oraz
zwigzkow chemicznych. Nauka
chemii w jezyku angielskim

moze przysparzac problemow,
poniewaz uczen musi oprocz
trudnych zagadnien chemicznych
dodatkowo zrozumiec i zapamietac
je w jezyku obcym. Jednak
odpowiednio zaprojektowana
lekcja, wzbogacona o materiaty
dodatkowe, np. materiaty wideo,
moze utatwic przyswojenie nowej
wiedzy.
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integrowane ksztatcenie przedmiotowo-jezykowe (CLIL)

jest metoda, ktdra polega na nauczaniu danego przedmiotu

szkolnego — w petnym lub cze$ciowym zakresie — za posred-

nictwem jezyka obcego. Takie podejscie umozliwia uczniom

rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie terminologig wta-
$ciwa dla danej dziedziny (np. biologii, chemii, geografii, historii) w jezy-
ku obcym, w ktérym odbywa sie ksztatcenie. Ponadto uczniowie majg
mozliwos¢ rozwijania podstawowych sprawnosci jezykowych, takich
jak stuchanie, méwienie, pisanie czy czytanie ze zrozumieniem (Bentley
2012: 5; Harmer 2018: 226; Romanowski 2019: 65; Zakowska 2014: 55-56).
Dodatkowo w trakcie zaje¢ uczniowie poznajg i wykorzystujg pozna-
ne struktury gramatyczne. Na przyktad Harmer (2018: 226) sugeruje,
ze podczas nauki tematu dotyczacego cyklu zyciowego motyli dzieci
moga skupic sie na poprawnym uzyciu czasu Present Simple i przystow-
kéw czestotliwosci.

Nauczanie dwujezyczne niesie ze sobg obopdlne korzysci dla przy-
swajania jezyka obcego oraz wiedzy przedmiotowej. W artykule zosta-
nie przedstawiona propozycja lekcji chemii dla oddziatéw dwujezycz-
nych z wyktadowym jezykiem angielskim.

Obecnie jezykoznawcy zajmujacy sie leksykografig prowadza rézne
badania pomagajace zebrad przydatne stownictwo chemiczne. Warto
tutaj wymienic¢ np. badania korpusowe dotyczace kolokacji chemicz-
nych (Michta 2007) oraz tworzenie list z akademickim stownictwem
chemicznym (Valipouri i Nassaji 2013; Radomyski [w druku]), opraco-
wania stownikdéw chemicznych (Michta 2009, 2018), badanie uzycia
konkretnych leksemoéw w chemii, np. stownictwo barw (Stanulewicz
i Radomyski 2021), czy badanie uzycia stow pochodzenia greckiego i ta-
cinskiego w chemii (Loyson 2009, 2010). Te i inne opracowania moga
postuzy¢ do opracowania lekcji chemii w jezyku angielskim.

Nauczyciel, ktéry jest odpowiedzialny za przeprowadzenie ta-
kich zaje¢, staje przed trudnym zadaniem opracowania materiatéw
w jezyku docelowym. Harmer (2018: 235) zauwaza, ze edukator moze
opracowac zajecia, korzystajgc z szerokiego wachlarza materiatéw.
Sqto m.in.:
= materiaty ksigzkowe (encyklopedie, stowniki, podreczniki szkolne),

ktore sg zrodtem wiedzy na dany temat,
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= materiaty rzeczywiste (dtugopisy, Rys. 1. Przyktadowy materiat do wykorzystania na lekcji chemii

klej, karton), ktére mogg postuzyd

do opracowania modeli, aby pomédc

uczniowi aktywnie zrozumie¢ dane
zagadnienie,

= materiaty audiowizualne, teksty, ilu-
stracje, nagrania audio,

= narzedzia IT, np. do wykonania
prezentagji.

Ponadto warto zwrocié uwage na za-
lety ptynace z edukacji dwujezycznej.
Bentley (2012: 6) wymienia tutaj np.:
= zapoznanie uczniéw z nowymi poje-

ciami przez nauke przedmiotu szkol-

nego i jezyka obcego,

= poprawe sprawnosci produktyw-
nych ucznidw w postugiwaniu sie
jezykiem obcym na przedmiotach
szkolnych,

= poprawe w postugiwaniu sie wiedza

z przedmiotu szkolnego i jezykiem

ogdlnym,
= zwiekszenie pewnosci siebie w sytu-

acjach wymagajacych uzywania je- .
) ymagajacy v J& se6dto: <bit.ly/35CilTz>, [dostep: 13.12.2022].

zyka obcego.

Lekcje chemii, oprocz listy stéw przydatnych do danego tematu, warto jest wzbogacic
o materiaty audiowizualne, ktére sg przydatne w przedstawieniu reakcji chemicznych i ob-
serwowaniu ich przebiegu. Do przygotowania scenariusza lekcji Fluorine — the most reacti-
ve halogen wykorzystano materiat wideo pochodzacy ze strony internetowej Periodic Table
of Videos' (Haran 2010), na ktérej sg zamieszczane krotkie filmy na temat pierwiastkéw che-
micznych. Jak twierdzg autorzy platformy, ,podejscie jest niekonwencjonalne, bo filmy sg na-
grywane bez skryptow, storyboarddw, ale z pasja, by przemowié do szerokiej publicznosci”
(Haran i Poliakoff 2011: 1046). Filmy publikowane na stronie majg podobny schemat, tzn. Bra-
dy Haran przeprowadza wywiady z chemikami, gtownie z profesorem Martinem Poliakoffem.
Profesor przedstawia podstawowe informacje na temat pierwiastka chemicznego i zabiera
swoich widzéw do laboratoridw, w ktérych mogg zobaczy¢ rézne doswiadczenia.

Podstawa programowa przedmiotu chemia obejmuje wiadomosci i umiejetnosci doty-
czace badania aktywnosci chemicznej fluorowcdw, analizy i porownania wtasciwosci fizycz-
nych i chemicznych fluorowcoéw, opisywania podobienstwa we wtasciwosciach pierwiastkéw
w grupach uktadu okresowego i zmiennos¢ wtasciwosci w okresach (MEN 2018).

W artykule zaprezentowano przyktadowy scenariusz lekcji dotyczacej fluoru, ktéry jest
przedstawicielem grupy fluorowcéw. Scenariusz lekcji rozpoczyna sie od przedstawienia po-
tozenia fluoru w uktadzie okresowym oraz podstawowego stownictwa stuzgcego do opisu
podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych w jezyku angielskim. Nastepnie uczniowie
zostajg zapoznani z bardziej specjalistycznym stownictwem. Takie przygotowanie pozwo-
li uczniom zrozumied¢ film w jezyku angielskim, ktory przedstawia wtasciwosci oraz reakcje
fluoru. W trakcie tej lekcji uczniowie nie tylko przyswoja nowe stownictwo w jezyku angiel-
skim, ale takze zrozumiejg wtasciwosci, zastosowanie i charakterystyczne reakcje chemicz-
ne tego pierwiastka.
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Fluorine - the most reactive halogen.

Scenariusz lekcji

Temat lekcji: Fluorine — the most reactive halogen
Typ szkoty: szkota ponadpodstawowa

Poziom podstawy programowej: I11.DJ (klasa II/I1l)
Czas trwania lekcji: 2 x 45 min

CELE LEKCJI:

Cele komunikacyjne:

Uczen:

= potrafi opisa¢ potozenie fluoru w uktadzie okresowym w jezyku angielskim,
= potrafi opisa¢ budowe fluoru w jezyku angielskim,

= potrafi podac whasciwosci fizykochemiczne fluoru w jezyku angielskim.

Cele jezykowe:

GRAMATYCZNE

Uczen:

= stosuje poprawnie czas Present Simple do opisu zjawisk.

LEKSYKALNE

Uczen:

= uzywa stownictwa chemicznego dotyczacego chemii fluory,

= uzywa ogdlnego stownictwa chemicznego,

= stosuje w swoich wypowiedziat poprawne formy fleksyjne nazw zwigzkow pochodzacych
od fluoru i pozostatych fluorowcéw (np. fluorine - “fluor’, fluoride — ‘fluorek”).

FONETYCZNE

Uczen:

= czyta na gtos tre$¢ zadan, uzywajac poprawnej wymowy terminologii chemicznej,

= odczytuje rownania chemiczne i wzory substancji, uzywajac poprawnej wymowy termi-
nologii chemicznej.

Metody i techniki pracy:

= Kkarta pracy

= rozmowa

= praca z materiatem audiowizualnym

= praca z tekstem

= komputer/urzadzenie mobilne (np. telefon)

PRrzEBIEG LEKCJI:

Przygotowanie do zajeé (10 min)

Nauczyciel sprawdza liste obecnosci, przedstawia temat i cele lekgji.

Prezentacja materiatu lekcyjnego (35 min)

Nauczyciel rozdaje uczniom karte pracy z piecioma zadaniami.

= Cwiczenie pierwsze. Uczniowie proszeni sa o wykonanie prostego zadania wprowa-
dzajacego. Zadanie ma na celu przypomnienie podstawowego stownictwa chemicznego
stuzgcego do opisu budowy atomu. Uczniowie uzupetniajg luki w zdaniach, wykorzystu-
jac fragment uktadu okresowego pierwiastkdéw przedstawiajacy 17. grupe gtéwna (flu-
orowce/halogeny) (Ryan i Norris 2014: 172-174).

= Cwiczenia drugie i trzecie. Kolejne dwa zadania maja na celu wprowadzenie stownic-
twa, ktore bedzie uzyteczne w dalszej czesci lekcji. Celem drugiego zadania jest po-
kazanie nowych terminéw, ktére bedg uzyte w filmie podczas zajeé, oraz ich polskich
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odpowiednikéw. Nauczyciel po ukonczeniu zadania przez uczniéw moze ich zapytac:
Why does Polish share certain scientific vocabulary with English? (Dlaczego jezyk polski
dzieli cze$¢ stownictwa naukowego z angielskim?). W trzecim zadaniu uczniowie uzupet-
niaja luki w zdaniach brakujgcym stownictwem.

= Cwiczenie czwarte. Uczniowie ogladaja film dotyczacy fluoru. Przed przystapieniem
do odtworzenia materiatu wideo nauczyciel prosi ucznidéw o przeczytanie zdan w tabeli
i o ewentualne pytania do zadania. Po tym czasie uczniowie moga obejrze¢ film dwukrot-
nie i wybra¢ poprawne odpowiedzi.

= Cwiczenie piate. Uczniowie zapisuja reakcje chemiczne na podstawie fragmentu tek-
stu z opisem przebiegu reakcji, odczytujg na gtos przebieg zapisanych przez siebie reak-
¢ji oraz dyskutujg nad tym, dlaczego fluor jest silnym utleniaczem.

Utrwalenie materiatu lekcyjnego (25 min)

Pracaw grupach

Gra w koto fortuny. Uczniowie zostajg podzieleni na kilkuosobowe grupy. Kazda z nich do-
staje na poczatek po 300 punktow, ktdre stuzg do licytacji. Grupy moga licytowac losowanie
pytania po minimum 20 punktéw. Wylicytowane punkty przechodzg do puli pytania. Dru-
zyna, ktéra wylicytowata pytanie, odpowiada. Jesli udzieli poprawnej odpowiedzi, zdobywa
punkty z licytacji. Je$li przegra, punkty przechodzg do puli nastepnego pytania. Kazda grupa
wybiera lidera, ktory bedzie licytowat pytanie po ustaleniu z grupa. Grupa, ktéra wygra licy-
tacje, losuje pytanie. Grupa, ktora zbierze najwiekszg liczbe punktow po szesciu pytaniach,
wygrywa. Jesli w grze biorg udziat wiecej niz dwie grupy, a do finatu przejda dwie druzyny
i zdobeda takg sama liczbe punktow, to druzyny licytujg pytanie rozstrzygajace. Grupa, ktora
wygra licytacje i udzieli poprawnej odpowiedzi, wygrywa. Do wykonania ¢wiczenia nauczy-
ciel moze wykorzystaé np. WheelDecide (<wheeldecide.com>) lub Wordwall (<wordwall.net>).

How many electrons What is the name of
do halogens have in the outer layer of

their outer principal human teeth?
quantum shell?

What is the name of
this element Fe?

Is chlorine more
reactive than
idodine?

What is the name
of this chemical
formula KF?

What is the common
name of sodium
chloride?

What is the name
of a reddish-brown
substance covering
the surface of iron?

What is
electronegativity?

What element
strengthens the
tooth enamel?

Caniodine react
with KCI?

Wykorzystanie materiatu lekcyjnego (15 min)

Pisanie reakcji chemicznej i dyskusja na temat wtasciwosci fluoru

Uczniowie s3 proszeni o przeczytanie krétkiego tekstu pochodzacego z materiatu wideo
z zaje¢. Na podstawie opisu w jezyku angielskim uczniowie proszeni sa o napisanie reak-
cji chemicznych. Na podstawie réwnania uczniowie zapisujg stownie lub omawiajg przebieg

8.
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Fluorine - the most reactive halogen.

reakcji, np.: Two molecules of fluorine react with two molecules of water. The reaction pro-
duces four molecules of hydrogen fluoride and one molecule of oxygen (Dwie czgsteczki
fluoru reaguja z dwiema czgsteczkami wody. W reakcji powstajg cztery czasteczki fluorowo-
doru i jedna czasteczka tlenu). Nastepnie uczniowie przechodza do dyskusji nad zadaniem:
Explain why fluorine is a powerful oxidising agent (Wyjasnij, dlaczego fluor jest silnym utle-
niaczem). Uczniowie moga odpowiedzie¢ np.: Fluorine has the greatest value of electrone-
gativity (Fluor ma najwyzsza elektroujemnos$é). Inne poprawne odpowiedzi udzielone przez
ucznidéw powinny zostac¢ uwzglednione i przedyskutowane.

Ewaluacja (5 min)

Uczniowie otrzymuja link do strony z kwestionariuszem w jezyku angielskim dotyczacym
zaje¢ oraz samooceny. Uczniowie udzielajag odpowiedzi w skali od 1do 3, gdzie 1 oznacza ,nie
umiem/nie wiem”, 2 — ,$rednio”, a 3 — ,umiem/wiem”.

1. Iknowwhere fluorine is located in the periodic table of elements (Wiem, gdzie w ukta-
dzie okresowym pierwiastkéw znajduje sie fluor).
I know what the structure of fluorine is (Wiem, jaka jest budowa fluoru).
I know that fluorine is the most reactive halogen (Wiem, ze fluor jest najbardziej reak-
tywnym halogenem).

4. Icanexplain why fluorine is the most reactive (Potrafie wyjasni¢, dlaczego fluor jest naj-
bardziej reaktywny).

5. | can describe the physical properties of fluorine (Potrafie opisaé wtasciwosci fizycz-
ne fluoru).

6. | have learnt something new today (Nauczytem sie dzis czego$ nowego).

Na koncu uczniowie mogg pozostawi¢ wtasne komentarze odnosnie do zaje¢: What do

you (not) like in the lesson? (Co ci sie (nie) podobato?), What can be added/removed? (Co
moze zosta¢ dodane/usuniete?).
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Karta pracy
Exercise 1. Read the sentences and deduce the correct answers form the information
included in the fragment of the periodic table of elements

? a. Fluorineis found at the top / bottom of Group 17.
F b. Fluorinehas___ electrons in the outer principal
fluorine c. quantum shell.
190 d. Fluorinehas protons.
v e. Fluorinehas neutrons.
cl f. Fluorine has a fixed oxidation number, anditis____
chlorine g. Complete the electronic configuration of fluorine: 1s?2s?2p-.
- 355 h. Study the reactions written below then judge what the reac-
o
& 3 tivity tendency is observed in Group 17. Choose the correct
S Br answer in the text next to the picture on the left.
2 promine a. Cl_ +2Br= — 2CI~ +Br
3 799 T T2 (@) @) "~ 20@q)
g >3 b. Bt ey ™ 2By * hg
& I ¢ L t2Br — the reaction does not occur
o .. aq) (aq)
= iodine
2 1269

Exercise 2. Find the Polish equivalents of the English words

- pressure - szkliwo

- shielding -cyna (Sn)

- carbon - kondensowa¢
- nickel - ci$nienie

- enamel - zelazo (Fe)

— electronegative — elektroujemnos¢
- rust - wegiel (C)
—iron - nikiel (Ni)

- cylinder - rdza

- sulphur - siarka (S)

- table salt - wapn (Ca)

- calcium - 56l stotowa
—tin —aparatura

- nitrogen - azot (N)

- apparatus - cylinder

- condense - ekranowanie

Exercise 3. Complete the sentences. Use the words given in the box

pressure shielding rust apparatus
electronegativity enamel nitrogen
fluorine iron calcium table salt
. is a compound which consists of two elements: chlorine and
sodium.
2. Thehalogen with the greatestvalueof _____ is fluorine.

3. Fluorine electrons are pulled very close to the nucleus, so there is very little

:areactionflaskandacylinder.
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whep reacts with oxygen, a reddish-brown substance covers the
surface of the metal. Itisalsoknownas ________
________________ can be liquified underhigh ________________.lt can be used as

a cryogenic liquid.
The outer layer of atoothiscalled ___
elements, that is, and

Exercise 4. Watch the video and decide whether the statements are true (T) or false (F)

STATEMENT T F

The team of Periodic Videos has made only one video on fluorine.

Fluorine does not react with helium and neon.

Fluorine, at room temperature, can hardly be seen.

The scientist used liquid helium to cool down fluorine.

The colour of liquid fluorine is dark green.

The only product in the reaction between fluorine and iron is iron oxide.

Fluorine does not react with glass.

Fluorine cannot be stored in a nickel cylinder.

Exercise 5. Read points a. and b. and give your answers.

Read the description, complete the reactions then read the reactions

You can't use it in glass vessels. It doesn’t attack glass but if the glass is a tiny bit wet and most
glass has moisture absorbed into it, then the fluorine forms hydrogen fluoride and it reacts
with the water and the hydrogen fluoride just eats through the glass.

b.

F,+HO —
HF +Si0, —

Explain why fluorine is a powerful oxidising agent
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